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PRESENTACION

La evaluacion de recuperacion y la de acreditacién especial son oportunidades extraordinarias que debes
aprovechar para aprobar las asignaturas que, por diversas razones, reprobaste en el curso normal; pero
jcuidado!, presentarse a un examen sin la preparacion suficiente significa un fracaso seguro, es una
pérdida de tiempo y un acto irresponsable que puedes evitar.

¢, Coémo aumentar tu probabilidad de éxito en el examen mediante la utilizacion de esta guia? La respuesta
es simple, observa las siguientes reglas:

e Convéncete de que tienes la capacidad necesaria para acreditar la asignatura. Recuerda que fuiste
capaz de ingresar al Colegio de Bachilleres mediante un examen de seleccion.

e Sigue al pie de la letra las instrucciones de la guia.
¢ Procura dedicarte al estudio de este material, durante 15 dias al menos, tres horas diarias continuas.

e Contesta toda la guia: es un requisito que la presentes resuelta y en limpio al profesor aplicador antes
del examen correspondiente.
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PROLOGO

En el marco del Programa de Desarrollo Institucional 2001-2006 el alumno tiene especial relevancia, por
lo que el Colegio de Bachilleres Metropolitano se ha abocado a la elaboracion de diversos materiales
didacticos que apoyen al estudiante en los diversos momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Entre los materiales elaborados se encuentran las guias de estudio, las cuales tienen como propdsito
apoyar a los estudiantes que deben presentar examenes de Recuperacion o Acreditacion Especial, con
objeto de favorecer el éxito en los mismos.

En este contexto, la Guia para presentar examenes de Recuperacion o Acreditacion Especial de
Matematicas lll se ha elaborado pensando en los estudiantes que por diversas causas reprobaron la
asignatura en el curso normal y deben acreditarla a través de examenes en periodos extraordinarios.

Esta guia se caracteriza por abordar, de manera sintética, los principales temas sefialados en el programa
de estudios, favorecer la ejercitacién de los métodos, conceptos y modelos matematicos propios de la
geometria euclideana y no euclideana, y de la trigonometria, asi como proporcionar elementos de
autoevaluacién y sugerencias en caso de que se necesite mayor informacion para comprender dichos
temas.

En la primera unidad de la guia, denominada CONSTRUCCION, EXPERIMENTACION Y OBSERVACION
DE LAS PROPIEDADES DE LA FIGURA GEOMETRICA: UNA VISION ESTATICA, se abordan las
propiedades de congruencia de segmentos y de angulos, la semejanza de figuras geométricas, la
aplicacion del teorema de Pitagoras y la relacién entre angulos y lineas. Ademas, se incluyen ejercicios en
donde se utilizan los principios y las operaciones algebraicas y geométricas de estas figuras en la solucion
de problemas.

En la segunda unidad, CONSTRUCCION, EXPERIMENTACION Y OBSERVACION DE LA FIGURA
GEOMETRICA: UNA VISION DINAMICA, se abordan las funciones trigonométricas (leyes de: seno,
coseno, tangente) y sus inversas, operaciones con vectores en el plano, asi como las transformaciones
geomeétricas (traslacién, rotacién, reflexion). También se incluyen problemas donde se ejercitan los
procedimientos algebraicos de estos conceptos.

La tercera unidad, ORGANIZACION DEL CONOCIMIENTO: EL METODO AXIOMATICO, aborda los
procesos de razonamiento deductivo e inductivo en la construccion del conocimiento geométrico, en
particular respecto al rigor en la estructura de las demostraciones y en el aspecto formal de sus
aplicaciones concretas en la solucion de problemas geométricos, pero principalmente en el desarrollo de
habilidades de analisis en el estudiante.

En la cuarta unidad, ELEMENTOS DE OTRAS GEOMETRIAS, se abordan las semejanzas y diferencias
de figuras desde la geometria euclideana y no euclideana, se revisan algunas de las consecuencias del
quinto postulado de Euclides y se desarrollan actividades introductorias al proceso de iteracion y
recursividad en figuras geométricas.

Por dltimo, se proporciona una bibliografia basica para consultar en fuentes originales los temas
desarrollados en la guia.
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I Matematicas I

Unidad 1

1.1 Estudio de lineas y angulos

Aprendizajes

« Aplicar las propiedades de congruencia de segmentos.

« Aplicar las propiedades de congruencia de angulos.

« Analizar la semejanza de las figuras de acuerdo con sus angulos
y segmentos.

« Analizar la relacion entre &ngulos y lineas.

¢Haz observado los cables de alta tensién, la relacién que tienen entre si, asi como con los postes que los
sostienen? Los cables guardan la misma distancia entre si, es decir, no se juntan; por lo tanto, se dice que
son paralelos; entre poste y poste se encuentra una porcién del cable que se puede interpretar como un
segmento de recta.

Observa la barda, esta sostenida por dos columnas y tabiques; las columnas tienen la misma magnitud, es
decir, son iguales, por lo que se dice que son congruentes. Los tabiques completos también son
congruentes (tienen el mismo tamafio y la misma forma), pero en el caso de los tabiques denotados con
las letras A y G solo tienen la misma forma pero distinto tamafio.

Observa este mosaico; en él se forman distintas figuras; por ejemplo:

A B 8 C
6 PUNTOS NOMBRE FIGURA
A B, F,G Cuadrilatero
A C,DE Cuadrilatero
4 B,C,G Triangulo
F C,DE Triangulo
F, G E Tridngulo
3 5
E H J D
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Si analizas dos triangulos de diferentes ternas; por ejemplo A BCG, A FGE, al efectuar el cociente entre
sus perimetros, obtienes que si:

El perimetro del triangulo BCG es 24 y el perimetro del triangulo FGE es 12, entonces la relacién es r = 2.

, g _ BC 8 BG 6 CG 10
Asi, al obtener la relacion entre los lados respectivos tenemos: — = — = =—= =—

FG 4 FE 3 GE 5

La relacion r es una constante cuyo valor es 2, por lo que se les llama tridngulos semejantes. Al realizar
un zoom (acercamiento) alrededor del punto G, J, tienes dos rectas paralelas cortadas por una secante, en
el que se forman 8 angulos.

Recuerda que dos angulos adyacentes suman 180° y se llaman suplementarios, éstos son:

Z1+2£2=180° Z1+24=180°
Z3+2£4=180° £Z2+/£3=180°
Z5+/6=180° Z5+28=180°
Z5+/£8=180° Z6+£7=180°

También al comparar los angulos:
Z1yz3 £ 5y2 7
L 2ys 4 L 6YyL 8

Estos tienen el mismo vértice, pero se encuentran en lados diferentes de la transversal, por lo que se
llaman opuestos por el vértice.
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Unidad 1

Los angulos que tienen la misma abertura y que estan en el mismo lado de la secante se denominan
correspondientes; éstos son:

L 2Yy/Z 6 Z 1y £ 5
£ 3y<L T Z 4y £ 8

y sus valores son iguales.

Cuando los angulos estan en distintos lados de la secante reciben el nombre de alternos y pueden ser
alternos internos si estan entre las paralelas como £33y /5; Z4 y /6, o alternos externos si se
encuentran fuera de las paralelas como 1y £7; £2 y /8; cuyos valores son iguales.
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Veamos en un ejemplo las ideas anteriores.

Una persona desea colocar una antena en la azotea de su casa para que su televisor tenga una buena
recepcion; ésta debe tener una base paralela al piso y la antena debe estar un poco inclinada como se
muestra en la figura.

1 20 °

Los cables con los cuales se sujeta la antena tienen el mismo tamafio y se encuentran a la misma
distancia de la base; por lo tanto, son congruentes.

Considera ahora la linea horizontal que representa a la azotea y al piso y la prolongacién del cable A B;
podemos obtener el angulo de inclinacién que debe tener este cable con respecto a la azotea y al piso ya
que el angulo de 120 ° y el dngulo x son suplementarios, por lo que suman 180°; entonces:
120°+x=180"° A

Despejando x Cable

Xx=180°-120°
y B Azotea

\ Piso

El angulo “x” y el angulo “y” que representan la inclinacién del cable son angulos correspondientes, por lo
que sus valores son iguales.

X=60 °

6
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Observa cuidadosamente la figura y determina el valor de los angulos “Xx”, “y”.

68 ° y

72°
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EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn la siguiente informacion y coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabras(s)
que complete(n) correctamente los enunciados.

1. Dos segmentos son congruentes si tienen la misma

2. Dos figuras geométricas son congruentes si tienen la misma y el mismo

3. Si un segmento AB es congruente con un segmento CD y el segmento CD es congruente con otro
segmento EF, entonces el segmento es congruente con el segmento EF.

INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada reactivo y coloca en el paréntesis de la izquierda la letra de la

opcién que lo conteste correctamente.

4. () Enuna figura congruente con otra, la medida de los angulos es:

a) congruente.

b) diferente.

C) incongruente.

d) semejante.

5.( ) Observa la siguiente figura.

w
N

En el par de rectas cortadas por una transversal los angulos alternos externos son:

a) L1 ; «£2
L7 ; £8
b) £1 ;44
£6 ;47
c) L1, /7
£2;/8
d«z1;«£8
L2247
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Unidad 1

6. ( ) Observa la siguiente figura.

El nimero de tridngulos congruentes es:

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) el (los) valor(es) que complete(n) correctamente los
enunciados.

7. Siun segmento mide 24 cm y otro segmento semejante mide la quinta parte, entonces su medida debe

ser cm.

8. Si un segmento mide 3 cm y otro es el triple de su valor, su medida es cm.
8. Para que exista una relacién de semejanza entre los siguientes tridngulos a) y b) el valor de “x” debe

ser
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INSTRUCCIONES: Lee con atencién los siguientes reactivos y coloca en el paréntesis de la izquierda la
letra de la opcion que los conteste correctamente.

10. () Analiza la siguiente figura.

a+b

T

(2a+10)°

/u1200

El valor que corresponde a cada una de las letras es:

a) a=55"°

b) a=55"°

c) a=60°

d) a=65"°

11.( ) Analiza la figura.

65 °

Determina los valores correctos de “X” y “y”.

a) x=70°
y=40°

b) x=65°
y=45°

c) x=45°
y=65 °

d) x=40°
y=70°

10
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12. () Analiza la siguiente figura.

2x+y)°

(x+2y+5) °

75°

Obtén el valor de “X" y de “y”.

11
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TABLA DE COMPROBACION

NUumero de pregunta Respuesta correcta Sugerencias

1 magnitud o medida Revisa las definiciones de congruencia de
segmentos y congruencia de poligonos.

2 forma, tamafio

3 AB

4 a Revisa el concepto de congruencia en el libro
Geometria y trigonometria, de Abelardo

5 d Guzman Herrera, pagina 50.

6 c

7 4.8 Revisa el concepto de semejanza en el libro
Geometria y trigonometria, de Abelardo

8 9 Guzman Herrera, pagina 60.

9 16

10 b Aplica los conceptos de pares de angulos en
rectas paralelas cortadas por una transversal y

11 c de angulos suplementarios.

12 b

12
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Unidad 1

1.2 Estudio del primer poligono: el triangulo

Aprendizajes

Clasificar a los poligonos.

Analizar los lados y angulos del triangulo.

Aplicar los criterios de congruencia y semejanza de triangulos.
Aplicar el Teorema de Pitagoras en la solucion de problemas.

Identificar las lineas y puntos notables del triangulo (mediana,

mediatriz, bisectriz y altura).

o Clasificar triangulos a partir de sus lados y angulos.

Los arquitectos y decoradores para sus disefios realizan arreglos con figuras geométricas que encajan
entre si, cubriendo toda una regién (pisos, paredes, fachadas etc.), sin que se sobrepongan unas a otras y
sin haber separacién entre ellas. Estos arreglos se llaman mosaicos, por ejemplo:

El mosaico esta hecho de triangulos, pero puedes observar que al agrupar algunos de ellos se forman
diferentes poligonos, que podemos clasificar de dos formas.

Clasificacién de los poligonos

) Por sus lados
Por sus angulos No. de lados Nombre
3 Tridngulo
Convexo, si todas sus diagonales estan 4 Cuadrilatero
en el interior del poligono. 5 Pentagono
6 Hexagono
Céncavo, si por lo menos una de sus 7 Heptagono
diagonales no esta en el interior del 8 Octagono
poligono. 9 Eneagono
10 Decéagono
12 Dodecagono

13
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Algunos poligonos tienen todos sus lados congruentes y también sus angulos congruentes entre si, por lo
que se les llama poligonos regulares.

El poligono con el menor nimero de lados es el triangulo, el cual se clasifica de acuerdo a la medida
de sus lados o0 tomando en cuenta la clase de angulos que contienen.

Clasificacion de los triangulos segun sus lados

Nombre Caracteristicas
Tridngulo escaleno Tres lados desiguales.
Tridngulo is6sceles Dos lados iguales y uno desigual.
Triangulo equilatero Tres lados congruentes.

Clasificacién de los triangulos segun sus angulos

Nombre Caracteristicas

Tridngulo acutangulo Sus tres &ngulos son agudos.

Un angulo es recto, el lado opuesto a dicho angulo se llama
hipotenusa y los lados perpendiculares se llaman catetos.

Tridngulo obtusangulo Un angulo es obtuso.

Tridngulo rectangulo

En cualquier tridngulo se pueden trazar diferentes lineas, a cada linea que se traza desde un vértice al
punto medio del lado opuesto se le llama mediana; se pueden trazar tres medianas y al punto de
interseccion se le llama baricentro.

Cada segmento perpendicular, trazado en el punto medio de cada lado, se llama mediatriz; hay tres
mediatices y al punto de interseccién se le llama circuncentro.

A la linea que divide un angulo en dos angulos iguales se le llama bisectriz; hay tres bisectrices, Y el
punto donde cortan se llama incentro.

También se pueden trazar segmentos perpendiculares desde un vértice al lado opuesto a ellos llamados
alturas y al punto de interseccion se le llama ortocentro.

Si observas nuevamente el "mosaico" puedes notar que hay triangulos con la misma forma y el mismo
tamafio, por lo que se les llama congruentes. Los casos de congruencia son:

. Cuando un triangulo tiene dos lados y el angulo comprendido por ellos es igual a otro
(I. a. l. es decir, lado-angulo-lado).

1. Si tienen un lado con la misma medida y los angulos adyacentes a ese lado también son iguales
(a. . a. es decir, &ngulo-lado-angulo).

Il. Si tienen sus tres lados respectivamente congruentes (l. I. I. es decir, lado-lado-lado).

También en el "mosaico” puedes ver que hay formados triangulos con diferentes tamafios, pero de la
misma forma. Si los tres lados de un tridngulo son proporcionales a los tres lados de otro triangulo,

14
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Unidad 1

entonces los dos triangulos son semejantes (l. I. 1.). Si un angulo de un triangulo es congruente con un
angulo de otro triangulo y los lados correspondientes que contienen al angulo son proporcionales,
entonces los tridngulos son semejantes (I. a. |.). También si dos angulos de un triangulo son congruentes a
dos angulos de otro triangulo, entonces los tridngulos son semejantes (a. a. a.).

Si observas cuidadosamente el mosaico, puedes ver que los triangulos del lado izquierdo y los del lado
derecho son tridngulos rectangulos. En cualquier tridngulo rectdngulo existe una relacion enunciada en el
Teorema de Pitagoras: “En todo triangulo rectangulo la suma de los cuadrados construidos sobre
los catetos es igual al cuadrado construido sobre la hipotenusa”.

15
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Veamos un ejemplo donde se aplican las ideas anteriores:

Para sostener una torre de 40 m de altura se colocan cables de acero de 50 m de largo como lo muestra la
figura.

40m
50 m

Si se colocan los cables desde la parte mas alta de la torre, ¢a qué distancia de la torre se debe sujetar
cada cable?

Si analizas la figura puedes observar que se trata de un tridngulo rectangulo, en donde se tiene el valor de
la hipotenusa y un cateto por lo que para dar respuesta a la situacion planteda tendremos que calcular el
valor del otro cateto aplicando el Teorema de Pitagoras.

Observa el procedimiento de solucién.

d® + (40 m)® = (50 m)®

d + 1600 m* = 2500 m?

d® = 2500 m* - 1600 m?

d? =900 m?

Jd? = /aoo m?

d=30m

Cada cable se debe fijar a 30 m de la torre.
EJERCICIO

Un avioén vuela hacia el este con una velocidad de 820 km/h. Un viento dirigido hacia el norte lo desvia a
una velocidad de 32 km/h, como se muestra en la figura. ¢ Qué distancia recorrié el avion en esa hora?

32 km

820 km

16
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Matematicas I

Unidad 1

INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada reactivo y coloca en el paréntesis de la izquierda la letra de la

opcién que lo conteste correctamente.

1. ( ) Sienun poligono todas las diagonales que se trazan estan en su interior, el poligono se llama:

a) concavo.
b) convexo.
c) irregular.
d) de n-lados.

2. ( ) Los poligonos cuyos lados tienen la misma medida y todos sus angulos son congruentes se llaman:

a) concavos.
b) convexos.
c) irregulares.
d) regulares.

3. () ¢Cuédl de las siguientes figuras representa un poligono concavo?

a)

b)

c)

d)

17
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INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que complete(n) correctamente los
enunciados.

4. El triangulo cuyos tres lados tienen diferente medida se llama

5. Al triangulo que tiene dos lados congruentes se le llama

6. Al triangulo con un angulo recto se le llama

7. El punto donde se cortan las medianas se llama

8. El segmento que divide en dos &angulos iguales a cualquier &ngulo del triangulo recibe el
nombre de .

9. El incentro es el centro de una circunferencia que se puede trazar en el
del triangulo.

INSTRUCCIONES: Observa que los siguientes pares de tridngulos son congruentes entre si. Analizalos y
escribe el postulado (I. a. I.; a. I. a.; I. I. I.) que justifique la relacion.

10.
= /4\\\\\
| 11
[T
| |
]

11.

AR
n M

12.

18
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INSTRUCCIONES: Lee con atencién los siguientes reactivos y coloca en el paréntesis de la izquierda la
opcién que los conteste correctamente.

13.( ) Observa el siguiente dibujo.
A

12m

¢,Cual es el valor del ancho AB del rio?

a 9m
b) 12 m
c)18 m
d)21m

14.( ) Observa el siguiente tridngulo.

12
¢, Cuanto vale la hipotenusa?
a)7
b) 13

c) 17
d) 169

19
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15.( ) Ladiagonal de un cuadrado es 12, por lo tanto, cada lado vale:

a) V6
b) V12
o) V24
d) V72

16. ( ) El pie de una escalera de 10 m esta a 6 m de una pared, por lo que la altura a la que llega la
escalera es:

a)3m
b)4 m
c)5m
d)8m

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la linea la(s) palabra(s) que complemente(n) correctamente cada
enunciado.

17. EIl tridngulo que tiene dos lados con la misma medida y el otro lado es diferente se llama

18. Recibe el nombre de tridngulo si tiene sus tres angulos agudos.

19. Si en un triangulo uno de sus angulos mide 90 °, entonces es
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TABLA DE COMPROBACION

Numero de pregunta

Respuesta correcta

Sugerencias

1 B Revisa la clasificacién de poligonos.

2 D

3 C

4 Escaleno Emplea la clasificacion de triangulos de
acuerdo a la medida de sus lados y de sus

5 Isésceles angulos.

6 Triangulo rectangulo

7 Baricentro Utiliza los conceptos de rectas y puntos
notables en la circunferencia.

8 Bisectriz

9 Interior

10 a.la. Estudia los casos de igualdad de triangulos en
el liboro Geometria Plana y del Espacio y

11 I a.l Trigonometria, de Aurelio Baldor, paginas 64,
65y 66.

12 11

13 c Estudia semejanza de tridngulos y Teorema de
Pitagoras en el libro Geometria Elemental, de

14 b Edwin M. Hemmerling, paginas 286, 290, 291 y
296.

15 d

16 d

17 Isbsceles Emplea la clasificacion de triangulos de
acuerdo a la medida de sus lados y de sus

18 Acutangulo angulos.

19 Rectangulo
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1.3 Estudio de los poligonos y el circulo |

Aprendizajes

Relacionar los elementos que constituyen al circulo.
Calcular &reas de poligonos.

Calcular 4rea del circulo.

Calcular perimetro de poligonos.

El circulo es una de las figuras geométricas que han cambiado el curso del desarrollo humano, ya que se
le ha utilizado en diversas areas: como elemento decorativo, en forma de polea, para la construccién de
llantas, ruedas, tubos, etc., y en dicho uso se le han descubierto importantes propiedades; por ejemplo,
para determinar el centro de una rueda se trazan dos segmentos que unen la orilla de la rueda como lo
muestra la figura:

Al trazar dos bisectrices
perpendiculares a los
segmentos éstas se
cortan exactamente

en el centro.

Existen otros puntos, segmentos y angulos relacionados con el circulo que se utilizan en técnicas de
navegacion, disefio de tornillos, etc., por lo que es importante dar sus definiciones:
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Unidad 1

Circulo, es la superficie plana limitada por la circunferencia, la cual es una curva plana y cerrada
cuyos puntos equidistan de un punto interior llamado centro.

Los principales elementos del circulo son:

Cuerda: Segmento cuyos extremos son dos puntos del circulo; obsérvalo con la letra (c).
Diametro: Cuerda que pasa por el centro del circulo (d).

Radio: Segmento que va del centro a cualquier punto del circulo (r).

Secante: Recta que corta al circulo en dos puntos (s).

Tangente: Recta (t) que toca al circulo en un solo punto llamado punto de tangencia (p).
Arco: Porcién de una circunferencia (ab).

En la figura anterior también podemos observar que si una recta es tangente a un circulo entonces es
perpendicular al radio que va al punto de tangencia.

Angulo central, es un angulo cuyo vértice esta en el centro del circulo; su medida estad dada por la
magnitud en grados del arco que subtiende.

Angulo inscrito, es aquél cuyo vértice coincide con cualquier punto de la circunferencia y sus lados pasan
por dos puntos de la circunferencia; tiene por medida la mitad de la magnitud del angulo central que
subtiende el arco.

Angulo exterior, es aquél cuyo vértice se encuentra en la parte exterior y sus lados pueden ser secantes
o tangentes y tienen por medida la diferencia de los arcos comprendidos entre sus lados.

Angulo semiinscrito, esta determinado por una cuerda de una circunferencia y la tangente esta en uno
de los extremos de la cuerda,; tiene por medida la mitad del arco subtendido por la cuerda.

Ademas de estos elementos del circulo que hemos revisado, vale la pena recordar que se puede calcular
su perimetro empleando la férmula: P = 2% r; también podemos calcular el area del circulo utilizando la
formula: A = 7 r?

En general, para calcular el perimetro de una figura se considera la longitud de su contorno, esta

dado en unidades bidimensionales (m, cm, km, yardas, pulg, etc.); mientras que el area es el nUmero de
unidades cuadradas que caben en ella, son bidimensionales (m?, cm? km? yardas? pulg?® etc.). El
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célculo de éstos se puede realizar utilizando un geoplano, por ejemplo; para calcular el perimetro y el area
de la figura dentro del geoplano se puede observar que:

perimetro =12 u

drea=5% U’

Sin embargo, existen formulas que son expresiones de una ley o principio general para calcular el area de
diferentes cuerpos. Si consideramos el procedimiento para obtenerla en un rectangulo, se pueden deducir
procedimientos para calcularla en otras figuras.

Arearectangulo A =bh

La férmula para obtener el &rea del paralelogramo es la que se aplica para conocer el &rea del rectangulo.

b b

El &rea del triangulo es la mitad del &rea del paralelogramo.

24
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Unidad 1

Para calcular el area del trapecio, éste se divide en dos triangulos de diferente base pero de la misma
altura y se suman las areas.

B

El area de un poligono regular se obtiene uniendo el centro de cada uno de los vértices, ya que un
poligono regular se puede dividir en tantos triangulos como lados tiene.

Recuerda que en un poligono regular la altura de cada triangulo se llama apotema (a); por lo tanto:

i . Pa
Area del hexadgono= A=—

2

Recuerda que: P = nl; donde,

P = perimetro

n = no. de lados del poligono
| = valor del lado del poligono
a = apotema
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO I

Utilicemos las formulas aplicadas en el célculo de areas de poligonos, para encontrar el area de regiones
especificas.

Se desea calcular el area a reparar de un acueducto con base en los datos de la figura.

ana

m

Recuerda que el area del circulo se calcula con la férmula A = zr?
Analiza el procedimiento de solucién.

Como el largo del acueducto es 30 m y hay tres semicirculos iguales, cada uno mide 10 m de diametro,
por lo que la altura (radio) mide 5 m, entonces:

Area a reparar = area de rectangulo menos area de circulo y medio.
A=Al Jasa O

= (30 m) (5 m) - 1.5 (3.1416) (5 m)®

=150 m? - 4.7124 (25 m?)

=150 m*- 117.81 m’

=32.19m?; es el area del acueducto que es necesario reparar.

Analiza las figuras y calcula el area de la region sombreada.

18 u
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Unidad 1

EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Lee con atencion la informacién y coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que
complete(n) correctamente los enunciados.

1. La recta que corta en un punto a la circunferencia se llama

2. El segmento que va del centro a un punto extremo de la circunferencia recibe el nombre de

3. El angulo esta formado por dos radios.

4. El es una porcién de la circunferencia.

INSTRUCCIONES: Lee con atencion los siguientes reactivos y escribe en el paréntesis de la izquierda la
letra de la opcion que los conteste correctamente.

5.( ) Siel area de un cuadrado es 400 u?, entonces cada lado mide:

a) 100 u
b) 40 u
c)20u
d)10u

6. ( ) El &rea de un hexéagono regular mide 84 cm?; si cada lado mide 3.5 cm, el apotema mide:
a)6cm
b) 8 cm
c)8.4cm
d) 35 cm

7. () En un triangulo rectangulo el cateto menor mide 6 cm y la hipotenusa mide 10 cm, por lo que el
area es:
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8. ( ) De acuerdo con la siguiente figura

a
—
¢écual es la opcion que representa el valor de su area?
7o
a) b(a + —)
4
b) ab + b
c)4b + b
d) ab - b

9. ( ) Observa la siguiente figura.

¢ Cudl es el valor del area sombreada?
a) 19¢n
b) 21xn
c) 29n

d) 100n

28



I Matematicas I

Unidad 1

10. () Analiza la figura.

\_/ '

50 cm

Determina el valor del area sombreada (utiliza el valor de = = 3.14).

a) 1637.88 u?
b) 1540.16 u?
c) 1537.88 u®
d) 1459.18 u®

11.( ) El perimetro de un hexagono regular que mide 3 cm por lado es:

a) 9cm
b) 15 cm
c) 18 cm
d) 27 cm

12. ( ) El perimetro de un tridngulo equilatero de 13 m por lado es:

a)13m
b) 26 m
c)39m
d) 78 m

13. ( ) ¢Cual es el perimetro de un triangulo isésceles si su base mide 8 m y uno de sus lados iguales
mide 6 m?

a)1ldm
b) 20 m
c)22m
d)24m
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TABLA DE COMPROBACION

NUumero de pregunta Respuesta correcta Sugerencias
1 tangente Repasa las definiciones de los elementos
del circulo.
2 radio
3 central
4 arco

Revisa el tema area de un poligono regular,

5 c en el libro Geometria y Trigonometria, de
Abelardo Guzman Herrera, paginas 82 y

6 b 83.

7 a
Estudia perimetro y area de Ila

8 a circunferencia en el libro Geometria y
Trigonometria, de Abelardo Guzman

9 b Herrera, paginas 96 y 97.

10 d

11 c Repasa el concepto de perimetro.

12 c

13 b
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Unidad 1

AUTOEVALUACION P

Cuentas con una horay treinta minutos para resolver todos los ejercicios.

INSTRUCCIONES: Escribe dentro del paréntesis de la izquierda la letra que corresponda a la respuesta
correcta.

1. ( ) Analiza la figura.

Si el angulo oces 26 ° mas grande de lo que mide el angulo B, ¢ cual es el valor de B?

ayB= 63°
byB= 65°
c)B= 67°
d)B=117°
2. ( ) Analiza la figura siguiente.

Indica cual es la pareja de angulos correspondientes.

a) pyn
b) pyq
c) myn
d myr
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3.( ) Analiza la siguiente figura.

(3x+36) ° (5x-8) °

¢Cual es la magnitud del angulo & ?

a) 42°
b) 55°
c) 62°
d) 102°

4. ( ) Analiza la siguiente figura.

¢, Cudl es el valor del angulo oc ?

a) 66.7°
b) 67°
c) 70°
d) 110°
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5.( ) Observa con atencion la siguiente figura.

14

12

20

¢ Cual es el perimetro del triangulo mayor de la figura?

a) 62
b) 74
c) 78
d) 98

6. () Unrectangulo mide 25 cm de diagonal y 24 cm de ancho. ¢,Cual es su perimetro?
a) 16 cm
b) 26 cm
c) 33cm
d) 62 cm

7.( ) Observa la siguiente figura.

X

¢ Cudl es la expresion para calcular el &rea sombreada de la figura?

a) A=x2(1—zj
4

2

by A=
4
c) A:ZXZE
4

2
d) A= 2;{1—’(—}
4
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8. ( ) Las alturas de un tridngulo se intersectan en un punto llamado:
a) incentro.
b) ortocentro.
C) circuncentro.
d) baricentro.

9.( ) Observa la figura.

30 20

Obtén el valor de cada una de las letras.

a) x=29

y =14.725
b) x=29

y =41.725
c) x=30

y = 20.625
d) x=30

y = 30.425

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que complete(n) correctamente los
enunciados.

10. Si sobreponemos un segmento con otro y éstos coinciden plenamente, entonces se dice que los
segmentos son

11. Si dos poligonos tienen sus angulos correspondientes congruentes y los lados son proporcionales se
dice que los poligonos son

12. El triangulo que tiene sus tres lados con diferente medida se llama

13. El tridngulo que tiene sus tres angulos agudos recibe el nombre de
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14. En un decagono el area es 350 cm? y cada uno de sus lados mide 10 cm, entonces la medida del

apotema es

INSTRUCCIONES: Lee con atencidn los siguientes reactivos y realiza lo que se solicita.

15. Relaciona la columna de la derecha con la columna de la izquierda colocando en el paréntesis la letra
gue le corresponda de acuerdo con la clasificacién de los poligonos.

() Heptagono A) 15 lados
() lcosagono B) 11 lados
() Endecégono C) 9lados
() Eneagono D) 7lados
() Dodecagono E) 12 lados

F) 20 lados

16. Relaciona los elementos del circulo con los nombres que les correspondan de la columna de la
izquierda, colocando en el paréntesis la letra correcta.

() Arco.
() Diametro.

() Tangente.

() Secante. < !

v

() Radio.
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CLAVE DE RESPUESTAS

Nimero de pregunta Respuesta correcta
1 a
2 c
3 d
4 d
5 d
6 d
7 a
8 b
9 b
10 congruentes
11 semejantes
12 escaleno
13 acutangulo
14 siete
D
15 F
B
C
E
E
16 F
B
C
A
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2.1 Lafuncion en el estudio del triangulo: funciones trigonométricas |

Aprendizajes

« Calcular las funciones trigopnométricas en la solucién de
problemas.

o Calcular las funciones trigonométricas directas e inversas.

« Aplicar la ley de los senos en la solucién de problemas.

e Aplicar la ley de cosenos en la solucién de problemas

La altura de arboles, edificios, etc. demasiado elevados puede determinarse auxilidndose con las razones
trigonométricas de un triangulo rectangulo, las cuales al relacionarlas con alguno de los angulos agudos se
definen como las funciones trigopnométricas.

A D B
Conociendo las distancias AD, AB y la medida del £ A pueden determinarse las alturas DE y BC.
En la figura, AABC ~ AADE, por lo que las razones entre los lados correspondientes son iguales.

Las razones BC, DE son iguales y al relacionarlas con el ZA, se definen como
AC AE

seno del ZA (sen A); por lo tanto:

senA=BC; también senA=DE
AC AE

Las razones AB , AD son iguales y al relacionarlas con el ZA se definen como
AC AE

coseno del ZA (cos A); por lo tanto:

cosA=AB; también cos A=AD
AC AE
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Las razones BC, DE son iguales y al relacionarlas con el ZA se definen como
AB AD

tangente del ZA (tan A); por lo tanto:

tanA=BC: también tan A=DE
AB AD

En la misma figura existen otras tres relaciones con respecto al angulo A que se definen como:

Nombre Abreviatura
cotA=AB; cotA=AD
Cotangente A BC DE
seCcA=AC; sec A= AE
Secante A AB AD
csc A=AC; csc A= AE
Cosecante A BC DE

Las relaciones son funciones del &ngulo A y reciben el nombre de funciones trigonométricas.

Si nos apoyamos en un triangulo rectangulo, como lo muestra la figura, obtenemos los elementos para
encontrar las definiciones de las funciones trigonométricas.

hipotenusa cateto opuesto

0

cateto adyacente

Las funciones trigopnométricas se pueden definir de la siguiente manera:

Funciones trigonométricas de un angulo agudo en un tridngulo
rectangulo

sen 0 = cateto opuesto csc 6 = hipotenusa
hipotenusa cateto opuesto
cos 0 = cateto adyacente sec 0 = hipotenusa
hipotenusa cateto adyacente
tan 6 = cateto opuesto cot 0 = cateto adyacente
cateto adyacente cateto opuesto
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Los conocimientos anteriores son especialmente (tiles en los casos en que se presentan problemas de
medicién, por existir obstaculos como pantanos, lagos, barrancos, colinas, etc.

Para resolver cualquier problema donde se involucre un triangulo oblicuo y se conozca el valor de dos
lados cualesquiera y el angulo opuesto a uno de dichos lados o dos angulos y el lado opuesto a uno de
ellos, se aplica la ley de los senos; asi, para calcular la altura CD del volcan es conveniente utilizar el
triangulo oblicuo ABC, ya que si determinamos el valor del lado BC y conocidos los angulos a, B, el lado
AB y aplicando después la funcion seno del &ngulo B podremos calcular la medida de la altura del volcan.

. a b C
senA=senB=senC 6 = =
a b c senA senB senC

Si en un tridngulo oblicuo se conocen las medidas de los tres lados o dos lados y el angulo comprendido
entre ellos, se aplica la ley de los cosenos.

a? =b?+c*- 2bc cos A
b®> =a®+c®-2accos B

c® =a’+b’-2abcosC
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO I

Se dice que los arboles mas grandes del mundo estan en el Parque Nacional de Redwood en California.
Para calcular la altura de uno de esos arboles utilizando los datos de la figura, se utiliza la definicion de

angulos suplementarios y el teorema de suma de angulos interiores de un triangulo.

A 80 B

Analiza el procedimiento de solucion.

Zo+44° =180° por ser suplementarios
Zoo=180°-44° despejando £ a

Zo=136°

Aplicando la ley de senos para calcular
el valor de a en el triAngulo ABC:

a 80

sen 25°  sen19°
despejando a:

80_sen 25)°
dsen 19 ° =

80(0.4226)
0.3256 =

33.808
0.3256 =

103.83 m

42

25°+ Lo+ /B =180°
25° +136° + /p=180"
ZB=180°- 161 °

/B=19°

para determinar la altura se emplea
la funcién seno en el £ BCD

sen 440 = 1
a

a(sen44)°=h
0.6947(103.83) = h

72.13 m = h; es laaltura del arbol
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El angulo A es de 35 °y el angulo B mide 50 °, ¢a qué distancia esta el punto B de la base del arbol?
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EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Analiza cada reactivo con la figura que le corresponde y coloca en el paréntesis de la
izquierda la letra de la opcion que lo conteste correctamente.

NOTA: utiliza hasta 4 digitos después del punto decimal para los valores de las funciones trigonométricas.

1. () Un avién despega con un angulo de elevacion de 8 grados.

X
La distancia “x” que recorre después de volar 12 km es:
a) 1.8 km
b) 11.88 km
c) 118 km
d) 188.8 km

2. () La Torre Eiffel tiene una altura de 320 m como se muestra en la figura.

d

¢, Cudl es la distancia a la que debera colocarse una persona si se desea observarla con un angulo de
elevacion de 20 grados?

a)87.19m
b) 320 m

c) 879.19 m
d) 892 m
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3. ( ) Observa la siguiente figura.

24

¢ Cuél es el valor de “x™?

a)6.43m
b) 24.84 m
c) 64.3m
d)92.73 m

4.( )Elvalordecot30° es:

a) 1.2370
b) 1.3270
c) 1.7230
d) 1.7320

5.( ) Elvalorde csc52° es:

a) 1.2690
b) 1.2960
¢) 1.6920
d) 1.9620

6. ( ) Elvalordesec 56 ° es:
a) 1.3788
b) 1.7883

c) 1.8387
d) 1.8837
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7. ( ) Analiza la siguiente figura.

12 8

36°

La medida del angulo C es:

a) 23°04°
b) 48 ° 35’
¢) 50 ° 00’
d) 61 ° 50°

8. ( ) Observa detenidamente la siguiente figura.

28 ° 52°

| 12 km |

La altura h del globo sobre el suelo es:

a) 7.26 km
b) 5.72 km
c) 4.93 km
d) 4.51 km
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9. () Observa detenidamente la siguiente figura.

24°

1500 m
La distancia que recorre el teleférico es:
a) 1370.32 m
b) 1641.95 m
€) 2002.10 m
d) 3687.89 m

10. Analiza los datos del siguiente trangulo.

12

A 16

La medida del angulo A es:
a) 46 ° 57
b) 46 ° 34’
c) 43°43
d) 43° 25

11. ( ) Analiza la figura (los datos estan en millones de kilometros).

Tierra

g

\

1§¢ @

150

¢Cual es la distancia entre la Tierra y Venus?

a) 104.04
b) 104.35
c) 22500.543
d) 30600.664
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12. ( ) Analiza la figura.

El ancho del rio es:

a)48.30 m
b) 48 m
c) 12.94 m
d)y12m
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TABLA DE COMPROBACION

Numero de pregunta | Respuesta correcta Sugerencias

1 b Aplica las funciones trigonométricas
directas.

2 c

3 b

4 d Revisa la definicion de las funciones
trigonométricas.

5 a

6 b

7 d Para la solucién debes emplear la ley de
senos. Utiliza hasta cuatro digitos después

8 d del punto decimal.

9 c

10 b Para la resolucién emplea ley de cosenos.
Utiliza hasta cuatro digitos después del

11 b punto decimal.

12 c
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2.2 Los vectores: un puente con el algebra |

Aprendizajes

o Representar graficamente las caracteristicas de un vector.
e  Operar con vectores en el plano.

En mecanica, ingenieria y fisica es necesario tratar con fuerzas y velocidades. Toda cantidad fisica,
como la fuerza y la velocidad, que posee magnitud, direccion y sentido recibe el nombre de
cantidad vectorial.

Una cantidad vectorial se puede representar matematicamente por un segmento de recta dirigido (flecha)
llamado: vector.

Usaremos el simbolo —> para representar un vector.

La direccion y sentido del vector son los de la cantidad dada, y la longitud del vector es proporcional a la
magnitud de la cantidad.

Componentes de un vector.
Las componentes de un vector mads comunmente usadas son las rectangulares. En el caso especial en

que F, y F, son perpendiculares, se usa el Teorema de Pitdgoras para calcular la magnitud de la
resultante.

Para calcular la magnitud de la resultante F,

) observamos que:
Yy F={r 4R a

F=F +F/

F
’ wF=JF +F’ =

Para determinar la direccion de la resultante F,
necesitamos hallar el angulo &

F
tan 9 = —L
F

X

Cualquier fuerza o velocidad puede descomponerse en dos componentes a lo largo de un par de rectas
perpendiculares; es decir, en una componente horizontal y una componente vertical.
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Una fuerza de F kilogramos esta tirando de O en la direccién que se muestra, con un angulo de € grados
con la horizontal. La componente horizontal de F es igual a F, y la componente vertical de F es igual a F,

|

APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Empleando las definiciones de las funciones seno y

COSeno:
FX
Cos =2 F,=F cos 4
y F
r N Fy
Send=— .. F,=Fsend
F F
Si F=200kg y @ =25°, obtenemos:
o
0 — D S— Fx =Fcos25°= (200) (0_9063) =181.3 kg_
Fx

F, = F sen 25° = (200) (0.4226) = 84.5 kg.

Un tractor esta arrastrando una carga P con una fuerza de 500 kg, con un angulo de 27° con la horizontal.
Encontrar las componentes horizontal y vertical de esta fuerza.

3 F = 500 Kg
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EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada reactivo y coloca en el paréntesis de la izquierda la letra de la
opcién que lo conteste correctamente.

1.( ) Analiza la figura.

A 4

Si el vector pequefio tiene una fuerza de 4.06 newtons (N) y el vector mayor es de 15.4 newtons (N), la
resultante mide:

a) 10.34 N
b) 19.46 N
c) 19.64 N
d) 20 N

2. () Analiza la figura.

Si el vector pequerio tiene una fuerza de 6.8 newtons y el vector mayor es de 22.4 newtons, la resultante
mide:

a)-29.2 N
b) -15.6 N
c) 15.6 N
d) 29.2N
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UNIDAD 2

3.( ) Analiza la figura.

Fy F =100 kg

60 °

Fx

El valor de las componentes vertical y horizontal son:

a) F, =40 kg
F, =60 kg
b) Fx =50 kg
Fy, =50 kg
c) F, =50 kg
F, = 86.6 kg
d) F,=86.6 kg
Fy =50 kg

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que complete(n) correctamente los
enunciados.

4. Una cantidad posee magnitud, direccion y

5. Las componentes de un vector se llaman componentes

6. La resultante de un vector se puede calcular aplicando
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INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada reactivo y coloca en el paréntesis de la izquierda la letra de la
opcioén correcta.

7. ( ) El mango de una podadora forma un angulo de 53 ° con la horizontal, un hombre empuja en la
direccién del mango con una fuerza de 40 kg. Encontrar la fuerza hacia adelante y la presion
vertical hacia abajo del mango.

a) Fx=24.07 kg
Fy=31.945 kg

b) Fy=24.07 kg
Fx=31.941 kg

c) Fx=24 kg
Fy=32 kg

d) Fy=24 kg
Fx=32 kg

8. ( ) Un bote motor se enfila directamente hacia el este para atravesar un rio con una velocidad de 475
metros por minuto, pero la corriente lo lleva aguas abajo a una velocidad de 125 metros por
minuto. ¢ Cual sera el valor de la resultante?

a)441.59m
b) 491.17 m
€) 175703 m
d) 195000 m

9 ( ) Se dispara un proyectil de un cafién inclinado en un angulo de 25 ° con la horizontal. El proyectil
deja la boca del cafién con una velocidad de 100 metros por segundo.
¢A qué velocidad se esta moviendo horizontalmente?

a) 91 m/s
b) 90.63 m/s
) -90.63 m/s
d) -91 m/s
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UNIDAD 2

TABLA DE COMPROBACION

Numero de pregunta

Respuesta correcta

Sugerencias

1 b Realiza una suma algebraica para calcular los
valores de la resultante y repasa cémo calcular

2 b las componentes de un vector.

3 c

4 Vectorial, sentido, Revisa las definiciones de las caracteristicas de
un vector.

5 rectangulares

6 Teorema de Pitagoras

7 a Construye las componentes horizontales y
verticales y emplea la ecuacién para calcular

8 b sus componentes (Teorema de Pitagoras).

9 b
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2.3 El movimiento de las figuras geométricas: transformaciones |

Aprendizajes

« Comprender las transformaciones geométricas en el plano hasta
la simetria bilateral.

o Aplicar la traslacion de una figura en el plano.

« Aplicar la rotacién de una figura en el plano.

o Aplicar la reflexién de una figura en el plano.

Existe un postulado de movimiento que nos indica “Toda figura geométrica puede moverse o
desplazarse sin cambiar de forma ni de tamafio”.

Una traslacion se obtiene cuando una figura se mueve hacia arriba, hacia abajo, hacia la derecha, o bien
en cualquier direccién que pueda alcanzarse al combinar dos traslaciones; por ejemplo:

Cuando realizas traslaciones también puedes obtener figuras decorativas.
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UNIDAD 2

Cuando vas a la feria te diviertes observando el carrusel, la rueda de la fortuna o alguno de los juegos que
estan girando, incluso podemos pensar en algo mas simple. Observa el segundero de tu reloj, a este
movimiento se le denomina rotacion; si el giro ocurre en el sentido contrario a las manecillas del reloj
se denomina giro de rotacion directo o levogiro y si es en el mismo sentido de las manecillas del

reloj se denomina giro de rotacién inverso o dextrégiro.

POSICION INICIAL GIRO POSICION FINAL

Otro ejemplo de movimiento seria el que parece producirse cuando vemos figuras reflejadas en un espejo.
Observa la siguiente figura:

| | | | | | | | | | | |
6 5 4 3 2 -1

También existen figuras en las cuales si se traza una linea vertical u horizontal y se dobla sobre esta linea
se obtienen dos partes iguales. Esta transformacion en la cual cada punto de una figura se refleja en otro
punto de otra figura idéntica (Ilamada imagen) a la original se denomina simetria.
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Eje de simetria

Es una linea recta que divide en dos partes iguales una figura. Las figuras simétricas son iguales si se
hacen coincidir por medio de un doblez en el eje de simetria, por ejemplo:

«— Ejedesimetria — '

A una figura que no se le puede trazar eje de simetria, se le llama figura asimétrica.

FIGURAS ASIMETRICAS

EJES DE SIMETRIA DE TRIANGULOS

v

v

El triangulo equilatero tiene El triangulo isésceles tiene un El triangulo escaleno
3 ejes de simetria. eje de simetria. no tiene eje de simetria.
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UNIDAD 2

Un tridngulo sélo puede tener un eje de simetria (si es isosceles), tres ejes de simetria (si es equilatero) o
ningun eje de simetria (si es escaleno). No es posible que un triangulo tenga exactamente dos ejes de
simetria.

Un triangulo isésceles tiene un eje de simetria que es la altura correspondiente al lado desigual.

EJES DE SIMETRIA DE CUADRILATEROS

v
- \ 4 v

El cuadrado tiene El rectangulo tiene El trapecio isésceles tiene un
4 ejes de simetria. 2 ejes de simetria. eje de simetria.

El trapezoide no tiene ejes de simetria.
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|

APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Veamos ahora como se realiza una traslacion. El propdsito de la misma es mover una figura a otro lugar,
para lo cual debemos conocer las coordenadas de los vértices de la figura a trasladar y un punto inicial de
la nueva ubicacion de la figura.

A’ (3,5)

A (-6, 5)

B (-2, 4)

C(-2,3)

Si analizas la figura, el desplazamiento de A a A’ para el eje “x” es de 9 unidades, pero la altura es la
misma, es decir, se desplaza cero unidades para el eje “y”. Veamos cOmo se obtienen estos valores. Si
restamos las coordenadas de A’ menos las coordenadas de A tenemos que:

parax 3-(6)=3+6=9 a esta diferencia en x le llamamos h, es decir, h =9

paray 5-5=0 a esta diferencia en y le llamamos k, es decir, k =0

Para determinar las coordenadas de los puntos B’, C', D' debemos sumar los valores de h, k a las
coordenadas de cada punto B, C, D, es decir:

B (-2+9,4+0); B (7,4)
C (2+93+0); C (7,3
D'(-6+92+0); D (32)

Al graficar los puntos B’, C' y D’ en el plano cartesiano tenemos la traslacién de la figura ABCD.

A (-6, 5) N A3, 5)

B (-2, 4) B'(7,4)

C(-2,3) C (7,3
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UNIDAD 2

Analiza la disposicion de los puntos.

Mueve tres de ellos y obtén la reflexiéon que se muestra a continuacion.
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EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Lee con atencién cada uno de los siguientes reactivos y escribe dentro del paréntesis
de la izquierda la letra que corresponda a la respuesta correcta.

1.( ) Observa con cuidado la siguiente figura.

¢, Cuantos ejes de simetria tiene?
a0
b) 1

c) 2
d) 3

2. () El numero de ejes de simetria del hexagono es:

3.( ) Elnamero de ejes de simetria del cuadrado es:

a) 4
b) 6
c) 8
d) 12
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INSTRUCCIONES: Realiza la traslacién que se indica en cada caso.

4. Los extremos del segmento son: A (-7,1) ; B(-1,1), y los extremos de A’ (1,2).

5. Sean A (-7,0), B(-1,2) y C(-1,5) los vértices de un triangulo y los vértices de A’ (2, 2).

UNIDAD 2
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6. Los vértices del poligono son: A (-6,-1), B (-2,-1), C (-4,-3), D (-2,-5) y E (-6,-5) y los vértices de A’ son
(3, 6).

INSTRUCCIONES: Realiza la rotacion de la figura de acuerdo con los grados que se indican, en el sentido
de las manecillas del reloj.

7. Giro de 90 ° para el segmento de recta OA.
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UNIDAD 2

8. Giro de 180 °.

A
B C
9. Girode 45 °.
a b
d c

INSTRUCCIONES: En los reactivos 10, 11 y 12 dibuja sobre la recta L la imagen reflejada en cada figura.

10.
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11.

>

12.

A2 AALOAA
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UNIDAD 2

TABLA DE COMPROBACION

NUumero de pregunta Respuesta correcta Sugerencias

1 b Repasa los conceptos de simetria

2 d proporcionados en la guia.

3 a
+ Estudia traslacion de figuras en el libro

4 1 Geometria con Aplicaciones y Solucion
T, B de Problemas, de R. Clemens, paginas
1 484y 485.

A B |

T Estudia traslacion de figuras en el libro
5 T Geometria con Aplicaciones y Solucion
de Problemas, de R. Clemens, paginas
R 484y 485.

6 Estudia rotacion de figuras en el libro
Geometria con Aplicaciones y Solucién
_ de Problemas, de R. Clemens y otros,
1 E D paginas 488 y 489.

7 Estudia rotacién de figuras en el libro
Geometria con Aplicaciones y Solucion
de Problemas, de R. Clemens y otros.
Paginas 488 y 489.
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TABLA DE COMPROBACION

Numero de pregunta

Respuesta correcta

Sugerencias

A23FAI0OFH | PROGERESA

8 A c B’
Estudia rotacion de figuras en el
libro Geometria con Aplicaciones y
Solucién de Problemas, de R.
Clemens y otros, paginas 488 y 489.
B C A
o
a b
9 d b
d c &
L
10
L Coloca las figuras de las preguntas
frente a un espejo para que
11 compares las respuestas que
proporcionaste.
12
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UNIDAD 2

AUTOEVALUACION P

Cuentas con una horay treinta minutos para contestar todos los reactivos.

INSTRUCCIONES: Lee atentamente los siguientes reactivos y anota en el paréntesis de la izquierda la
letra que los conteste correctamente.

1. () Analiza la siguiente figura.

1000 km

¢ Cuanto mide el &ngulo a?

a)1l1°
b)11° 18’
c)78°
d) 78 ° 27’

2. () Enun terreno triangular los lados miden 320, 480 y 500 m, respectivamente; entonces sus angulos
miden:

a)38°4
70 ° 42
51° 14

b) 67 ° 35’
50 ° 12’
62° 13

c) 74° 21
60 ° 24’
35° 15

d) 74 ° 21’

67 ° 35’
38°4
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3. ( ) Analiza el siguiente tridngulo oblicuangulo.

a=125cm

¢, Cudl es su perimetro?

a) 22.14 cm
b) 28.05 cm
c) 37.42 cm
d) 45.24 cm

4. () En la siguiente figura una grda arrastra un avién, a escala de 1000 kg, con un angulo de elevacion
de 30°.

Fy
30° y - .

Los valores de las componentes horizontal y vertical son:

a)Fy= 115.7 kg

Fy = 2000 kg
b) F, = 500 kg
Fy = 866.03 kg

c) Fy = 866.03 kg
Fx = 500 kg

d) F, = 2000 kg
Fy = 1154.70 kg
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UNIDAD 2

5.( ) Analiza la figura donde el vector pequefio tiene una fuerza de 3.7 N y la fuerza del vector mayor es

7.3 N.

Fr

¢ Cudl es el valor de la resultante?

a)-11
b) -3.6
c) 3.6
d) 11

6. ( ) Observa el siguiente triangulo.

F2

¢ Cuantos ejes de simetria tiene?
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INSTRUCCIONES: Lee con atencién los siguientes reactivos y realiza lo que se solicita en cada caso.

7. Completa la frase: la velocidad es una magnitud

8. La siguiente figura tiene como coordenadas: A (-3, 1), B (-3, 3), C (-2, 2), D (-1, 3) y E (-1, 1); si las
coordenadas para D’ son (4, -2), encuentra y traza la nueva posicion de la figura.

9. Traza la imagen de la figura que se refleja sobre la recta L.

oauTgd 14
a=2Ag Al 24
OTIX4d _13d
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10. Dibuja la figura con una rotacién de 90 °.

UNIDAD 2

11. Empleando las funciones trigopnométricas, relaciona las columnas con base en el tridngulo rectangulo.

() 34
() 53
() 35
() 45
() 54

A) sena
B) cos a
C) tana
D) cota
E) seca

F) csca

73



Matematicas Il I

CLAVE DE RESPUESTAS

Numero de pregunta Respuesta correcta
1 b
2 d
3 c
4 b
5 b
6 c
7 vectorial
8 R D |

1 B’ D
A E

oKuTa3a 13 EL ESTUDO

PN=N 3 ES LA BASE
Beo-ﬁxj_'_,gq DEL EXITO
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UNIDAD 2

Ndmero de pregunta

Respuesta correcta

10

11 C
E
A
B
E
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UNIDAD 3

3.1 Tipos de razonamiento: deductivo e inductivo

Aprendizajes

« Aplicar el razonamiento inductivo en la solucién de problemas
geomeétricos sencillos.

o Aplicar el razonamiento deductivo en la solucién de problemas
geomeétricos sencillos.

« Construir demostraciones sencillas de situaciones geométricas.

Si observas cuidadosamente el triangulo que se va formando con los ndmeros y las sumas
correspondientes de cada renglén:

Triangulo de Pascal suma
11 2
1 2 1 4
1 3 3 1 8
1 46 41 16
1 510 10 5 1 32

Puedes concluir que las siguientes dos filas del triangulo con sus respectivas sumas son:

1 6 15 20 15 6 1 64

17 21 3 3 21 71 128
Es muy comln que las personas emitan juicios basados en sus observaciones, es decir, sacan
conclusiones al notar que repitiendo en varias ocasiones una accion siempre se pueden inducir los
resultados. A este tipo de razonamiento se le llama razonamiento inductivo.
En geometria es necesario admitir algunas proposiciones como ciertas, sin necesidad de comprobarlas.
Estas proposiciones se llaman postulados, que son utilizados en la demostracién de teoremas. A un

razonamiento asi se le llama razonamiento deductivo, por ejemplo:

En un triangulo equilatero la suma de los angulos interiores es 1(180°); por ser congruentes miden lo
mismo, es decir, cada &ngulo mide 60°.

B
/ZA+//B+.2C=180°
1180°) _ o
3
A C
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En un cuadrado la suma de los angulos interiores es 2(180°) = 360° (cuatro angulos rectos) y cada angulo
mide 90 ° .

[0]
2(180°) _ ..
4

Para el pentagono regular la suma de las medidas de sus angulos es 3(180°) = 540° y cada angulo mide:

3(180°)
—— =108°
5
Por lo tanto, podemos deducir que en un hexagono regular cada angulo mide:
4(180°
7( 6 ) =120°

En geometria es importante realizar otro tipo de deducciones llamadas teoremas los cuales nos permiten
“garantizar” que una aseveracion se cumple siempre, por ejemplo:

TEOREMA:

“La suma de los angulos interiores de cualquier tridngulo es igual a 180

Sea la figura:

Hipotesis: ZA, ZBy «£C son angulos interiores del triangulo ABC.

Tesis: /A+ /B + /C =180"

Demostracion:

(1) £x+ 2y + 2C =180° por ser suplementarios
X = ZA por ser alternos internos
Zy=/B por ser alternos internos

sustituyendo en (1):

ZA+ /B + £C =180° gueda entonces demostrado (g.e.d.).
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UNIDAD 3

La figura siguiente muestra el disefio de cuatro segmentos que representan un espejo con una moneda en
él.

|

APLICACION DEL CONOCIMIENTO

Se desea formar otro espejo del mismo tamafio moviendo sélo dos segmentos, dejando la moneda (que no
debe moverse) fuera del espejo.

Obtenemos otro espejo del mismo tamafio si
movemos el segmento 2 hacia la derecha.

Ahora movemos el segmento 1 abajo a la derecha.

Se tienen doce numeros unos, dispuestos en cuadro como lo muestra la figura.
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1 11 1
11 11
1 1 1
4 =4

En cada lado la
sumaes 4.

Cambia de lugar cuatro unos y coldcalos de modo que la suma en cada lado sea 5.

82
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UNIDAD 3

EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que complete(n) correctamente cada
enunciado.

1. En los tridngulos equilateros:

4 4 6 6
2 2
2 4 6
Los angulos son y cada angulo mide grados.
2. En los tridngulos rectangulos:
cateto
) hipotenusa
cateto hlpotenusa cateto
cateto .
hipotenusa
cateto cateto
El lado mayor es y el lado opuesto al angulo recto se llama
3. Si una figura geométrica tiene cuatro angulos rectos es un y las diagonales son

4. Observa la relacion que hay entre el nimero de lados de un poligono convexo y el niumero de
diagonales que se pueden trazar en él desde un vértice y completa la secuencia.

Numero de lados Diagonales

3 0
4 1
5 2
6 3
7 4

10

15

n
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5. Los cuadrados son congruentes:

Si sumas las areas de los cuadrados el resultado es: x? + x° = 2x

El segundo cuadrado se puede descomponer en dos triangulos para formar un triangulo rectangulo con el
primer cuadrado como se muestra en la figura.

Entonces el area del triangulo aplicando la férmula A =bh/2 es

6. En una fila de cinco rectangulos se colocan dos fichas rojas ( R ) y dos fichas verdes (V) de la siguiente
manera:

Las fichas rojas pueden moverse un lugar hacia la derecha (D) siempre que haya un hueco. También
puede saltar sobre un ficha del otro color si a continuacién hay un hueco. Las fichas verdes pueden
moverse de la misma manera pero hacia la izquierda (I).
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UNIDAD 3

Completa el esquema para acomodar las fichas rojas donde estan las verdes y las verdes donde estan las
rojas.

ESQUEMA
R R _— \% \%
R —— R \% \%
R \Y R \%

INSTRUCCIONES: Realiza las demostraciones de los siguientes teoremas, incluyendo hipétesis, tesis y
demostracion.

7. Teorema: “La suma de los angulos agudos de un triangulo rectangulo es 90°”.

8. Teorema: “Todo angulo exterior de un triangulo es igual a la suma de los dos angulos interiores no
adyacentes a él“.
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9. Teorema: “En dos rectas oblicuas los angulos opuestos por el vértice son congruentes”.
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TABLA DE COMPROBACION

UNIDAD 3

Numero de pregunta

Respuesta correcta

Sugerencias

1 congruentes, 60°
Repasa clasificacion de
2 hipotenusa, hipotenusa triangulos
3 rectangulo o cuadrado, congruentes
4 7, 12, n-3 Emplea la formula para calcular
el area de un triangulo.
> 2x(2x)  4x?
A= 2(2) = — =2x°
2 2
R R vV Vv
6 R RVYV Emplea dos tarjetas de carton
rojas y dos de color verde
RVR \% realizando los movimientos que
se sefalan en el esquema para
RVRYV gue visualices cémo llevar a
cabo la nueva ubicacién de las
RV V R fichas.
VRVR
Y R VR
V VR R
vV Vv R R
Hipotesis: Revisa el libro Geometria Plana
7 ZAYy /B; son los angulos agudos y del Espacio y Trigonometria,
de Aurelio Baldor, paginas 58,
Tesis: 59, 26 y 27.
ZA+/B=90°
Demostracion:

ZA+ /B +90° = 180° aplicando el teorema de
suma de angulos interiores.

ZA+ /B =180° - 90°

ZA+ /B =90° g.e.d.
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NUumero de pregunta Respuesta correcta Sugerencias

8 Hipétesis:
ZX es angulo exterior

/Ay /B son angulos no adyacentes a /x

Tesis:
Zx=/A+ /B

Demostracion:
/X + /C =180° por ser suplementarios.
/X =180°- ZC .cocovveerrnn Q)

También:

ZA + /B + £C =180°  por teorema de suma de
angulos interiores.

/A + /B =180°- /C......... 2)

comparando las ecuaciones (1) y (2)
£x=180°-«£C=/ZA+ /B

por lo tanto:
ZX=/A+ /B

Hipétesis:
9 Zay £b; son opuestos por el vértice

Tesis:
Za = /b

Demostracion:
Za+ /c=180° por ser suplementarios,

Za=180°- Zc
Zc+ /b =180° por ser suplementarios,

Zb=180°-«£C

por lo tanto:
/a=180°-/C= /b

Za=/b g.e.d.
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UNIDAD 3

| AUTOEVALUACION D

Cuentas con una hora treinta minutos para resolver todos los ejercicios.
INSTRUCCIONES: Analiza el siguiente planteamiento y contesta los reactivos 1 a 3.
Se tiene vino envasado en 21 vasijas iguales, de las cuales se hallan 7 llenas, 7 a la mitad y 7 vacias. Se
desea repartir las 21 vasijas entre tres personas de modo que cada una reciba el mismo nimero de vasijas

y la misma cantidad de vino.

1. La primera persona recibe

2. La segunda persona recibe

3. La tercera persona recibe

INSTRUCCIONES: Lee con atencién los siguientes planteamientos y escribe sobre la(s) linea(s) la(s)
palabra(s) que complete(n) correctamente cada enunciado.

4. En el triangulo rectangulo ABC el angulo B =90 °

Lasumade ZA+ £ZC= grados y los angulos son

5. Si dos angulos interiores de un poligono suman 90 °, el poligono es un

6. En todo triangulo, un lado es que la suma de los otros dos vy
que la diferencia.
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7. Observa la relacién que existe entre el nimero de lados de un poligono regular y la suma de los angulos
interiores, completa la secuencia y deduce la ecuacién para calcular la suma de los angulos interiores
de un poligono regular de “n” lados.

Numero de lados Suma de angulos interiores

3 180°

4 360 °

5 540 °

6 720°

7 900 °

11

15

n

INSTRUCCIONES: Analiza la siguiente informacién y contesta los reactivos 8 al0.

Considera las rectas:

8. Al sumar ZA+ /B = grados.

9. Alsumar /B + /D = grados.

10. Puedes deducir que los angulos opuestos por el vértice son:
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UNIDAD 3

11. Realiza la demostracién del teorema: “La tangente de un angulo agudo en un triangulo rectangulo, es
igual a la relacién entre el seno y el coseno”, incluye hipotesis, tesis y demostracion.
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CLAVE DE RESPUESTAS

Nimero de pregunta

Respuesta correcta

1 Primer persona: 3 llenas, 1 a la mitad y 3 vacias
2 Segunda persona: 2 llenas, 3 a la mitad y 2 vacias
3 Tercer persona: 2 llenas, 3 a la mitad y 2 vacias
4 90°, complementarios

5 triangulo

6 menor, mayor

7 1620°, 2340°, 180°(n - 2)

8 180°

9 180°

10 iguales o congruentes

Hipétesis:

11 SenA=alC....ccccceuvunnninn. (D)
CosA=blc...eeenncn. (2)
TanA=alb....cccccvnenens 3)

Tesis:
Sen A
Tan A=
Cos A
Demostracion:
a L
Tan A = B definicién de tangente
a C C
TanA= —— neutro multiplicativo
b ¢
alc o
TanA= —— por proporcion
/c
Sustituyendo: Dy @
Sen A
Tan A = g.e.d.
Cos A
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UNIDAD 4

4.1 Geometrias diferentes: sus fundamentos.

Aprendizajes

« Comparar las semejanzas y diferencias de figuras desde la
perspectiva Euclidiana y no Euclidiana.

« Deducir algunas consecuencias del quinto postulado de Euclides.

« Comprender el proceso de iteracion en la generacion recursiva
de figuras.

Para la geometria euclidiana el modelo basico es el plano; la geometria de Lobatchevsky tiene como
modelo la superficie llamada pseudoesfera.

PSEUDOESFERA. Modelo parala geometria de Lobatchevsky

El comportamiento de lineas y figuras en la pseudoesfera es diferente al comportamiento de las mismas en
el plano. Si analizas las “rectas” paralelas puedes observar que no son equidistantes en todos sus puntos;
ademas, se puede trazar mas de una recta paralela a la recta L y un punto P que no pertenezca a L.

En la geometria euclidiana existe el teorema “la suma de los angulos interiores de un triangulo es
180°", pero en la geometria de Lobatchevsky podemos observar que este principio no se cumple, ya que
la suma de los angulos interiores en la pseudoesfera, como vemos, es menor que 180 °.
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Otro modelo diferente a la geometria euclidiana, es la geometria de Riemann, cuyo modelo se puede
analizar en la superficie de una esfera.

ESFERA. Modelo parala geometria de Riemann

Las “rectas” trazadas alrededor de la esfera son circunferencias, todas ellas se interceptan entre si; el
triangulo ABC contiene dos angulos rectos, por lo que la suma de sus angulos interiores es mayor a 180 ° .
Entre mayor sea el area del triangulo mayor sera la suma de sus angulos, por lo que no puede haber
triangulos semejantes.

Las geometrias de Lobatchevsky, Riemann y otros, fueron deducidas gracias al quinto postulado de
Euclides “por un punto exterior a unarecta, pasa unay s6lo unarecta paralela a dicha recta”.

Algunas consecuencias de este quinto postulado son:

e Sidos rectas son paralelas a unatercera, son paralelas entre si.

R”
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UNIDAD 4

e Sidos rectas son paralelas, toda recta que corte a una de ellas, también cortara la otra recta.

e Si dos rectas son paralelas, toda perpendicular a una de ellas, también es perpendicular a la
otra.
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Otro tipo de geometria que es muy importante conocer es la geometria de la naturaleza.

Si analizas cuidadosamente las ramas de un &rbol puedes observar que de una rama salen muchas
“ramitas” y en cada una de ellas se repite el mismo esquema. La ampliacién de una parte del original es
muy similar al original mismo.

4.,

A cualquier objeto que represente la misma estructura al cambiar indefinidamente su escala de
observacion se le llama fractal.
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APLICACION DEL CONOCIMIENTO

|

A continuacion te mostraremos el patréon geométrico mediante el cual se construye un fractal.

Se trata basicamente de una figura generadora.

Si en cada segmento de la figura generadora repetimos el mismo patrén geométrico, como se muestra a

continuacion:

nos queda la nueva figura:

_

y si volvemos a aplicar el mismo patrén geométrico a cada segmento de la figura, obtenemos:

y asi indefinidamente.

99



Matematicas I I

Utiliza la figura generadora que se te muestra y repite dos veces la misma en cada segmento.
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UNIDAD 4

EJERCICIOS

INSTRUCCIONES: Lee con atencion los siguientes reactivos y escribe dentro del paréntesis de la
izquierda la letra que corresponda a la respuesta correcta.

1.( ) Lasuma de los angulos interiores de un triangulo en la pseudoesfera es:

a) menor que 180 °.

b) igual a 180 °.

¢) mayor que 180 ° y menor que 360 °.
d) igual a 360 °.

2. ( ) Dadaunarecta Ly un punto P que no pertenece a L en una pseudoesfera, el nUmero de rectas
paralelas que se pueden trazar por P son:

a) una.
b) dos.
C) cuatro.
d) infinito.

3.( ) Enlaesfera el triangulo ABC contiene dos angulos rectos por lo que la suma de los angulos
interiores de dicho triangulo mide

a) menos de 180 °.

b) 180 °.

¢) mas de 180 y menos de 360 °.
d) 360 °.

INSTRUCCIONES: Coloca sobre la(s) linea(s) la(s) palabra(s) que completa(n) correctamente cada
enunciado.

4. Dos rectas paralelas a una tercera son entre si.

5. Si una recta corta a otra, corta también a las a ésta.

6. Si una recta es perpendicular a otra, es a toda paralela a esta otra.
7. Toda recta es a si misma.
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INSTRUCCIONES: Lee con atencion los siguientes reactivos y realiza lo que se solicita.
8. Repetir la figura generadora en cada lado del triangulo dos veces.

Figura generadora.

9. Repetir la figura generadora en cada lado del cuadrado dos veces.

Figura generadora.
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1/2

1/4

Si se continuan sumando mitades de mitades de manera indefinida la suma total es

UNIDAD 4

10. Analiza cuidadosamente la serie de figuras que se presentan y contesta lo que se pide.

1/2

1/8

1/4

1/2

1/32

1/8

1/16

1/4
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TABLA DE COMPROBACION

Numero de pregunta Respuesta correcta Sugerencias

1 a Analiza la pseudoesfera
de Lobatchevsky y Ila

2 d esfera de Riemann
mostradas anteriormente.

3 c

4 paralelas Repasa en la guia las
consecuencias

5 paralelas mencionadas del quinto
postulado de Euclides.

6 perpendicular

7 paralela
Revisa la forma en que se

8 construyé el fractal en
aplicacion del
conocimiento.

9

10 uno
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UNIDAD 4

AUTOEVALUACION >

Cuentas con una hora para resolver todos los ejercicios.

INSTRUCCIONES: Escribe dentro del paréntesis de la izquierda la letra que corresponda a la respuesta
correcta.

1.( ) Enlaesfera, entre mayor es el &rea de un triangulo su suma angular es:
a) menor.
b) igual.
c) 180 °.
d) mayor.

INSTRUCCIONES: Lee con atencion los siguientes reactivos y realiza lo que se solicita.

2. Si en un cuadrilatero tres angulos son rectos, entonces el cuarto angulo es

3. Analiza la siguiente imagen, en la cual a cada lado del pentagono se le inserta una figura generadora

como la que se observa.

——

I. Dibuja la figura que se forma si se inserta nuevamente la figura generadora en cada lado que se ha
formado.
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1. ¢ Qué figura geométrica se formara si insertas n veces la figura generadora en cada nuevo lado que se
va formando del pentdgono?
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UNIDAD 4

CLAVE DE RESPUESTAS

Namero de pregunta Respuesta correcta |

1 d
2 recto
3
| "

Y

i

)1\ NLV

Il
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SUGERENCIAS PARA PRESENTAR
EXAMENES DE RECUPERACION
O ACREDITACION ESPECIAL

Para evitar cualquier contratiempo al presentar el examen de recuperacion o acreditacion especial debes
considerar las siguientes recomendaciones:

Organizacion:

e Preséntate al menos con 10 minutos de anticipacién al salén indicado. Debes presentarle al profesor
aplicador, esta Guia resuelta.

e Lleva el comprobante de inscripcion al examen y tu credencial actualizada.

e Lleva dos lapices del No. 2 0 2 .

e No olvides una goma que no manche.

Durante el examen:

e Lee con atencion tanto las instrucciones como las preguntas y si tienes alguna duda consdltala con el
aplicador.

e Contesta primero las preguntas que te parezcan “faciles” y después concentra toda tu atencioén en las
“dificiles”.

e Si te solicitan explicar o desarrollar algin tema, identifica las ideas principales que quieras exponer y
escribelas de la manera mas concreta y clara que puedas, evita el planteamiento de ideas
innecesarias.

e Escribe tus respuestas con letra clara, legible y sin faltas de ortografia.

e Al terminar de contestar el examen, revisalo nuevamente para asegurarte que todas las preguntas
estén contestadas.

¢ Centra tu atencion en el examen, no trates de copiar, recuerda que el compafiero de junto puede estar
equivocado.
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